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1. Ilnanupyemble pe3yJbTaThl 00yueHHs1 Kypca «Xumum 11kaaccay.

BrinyckHUK Ha 0230BOM YPOBHE HAYYUTCS:

—  pacKpbIBaTh Ha MPUMEPAX POJIb XUMHUH B (OPMUPOBAHUU COBPEMEHHON HAYYHOW KapTUHBI MUpA U B IPAKTUYECKON ACSITEIbHOCTH YeJIOBEKa;

—  JIEMOHCTPHUPOBATH HA PUMEPaX B3aUMOCBS3b MEKy XUMHUEU U IPYTUMU €CTECTBEHHBIMUA HAYKaMH;

—  pacKpbIBaTh Ha MpUMEpax MOJO0KEHUS TEOPUU XUMHUECKoro ctpoeHus: A.M. bytieposa;

— moHMMaTh ¢usndeckuii cmeich [lepuoguueckoro 3akona [[.M. MeHnzeneeBa U Ha €ro OCHOBE OOBSICHSITH 3aBHCHUMOCTH CBOMCTB XHMMHYCCKHX
AJIIEMEHTOB M 00pa30BaHHBIX UMU BEIIECTB OT JIEKTPOHHOTO CTPOCHUSI AaTOMOB;

—  OOBACHATH IPUYUHBI MHOTOOOPA3Hsl BEIIECTB HA OCHOBE OOIIUX MPECTaBIeHUH 00 UX COCTaBE U CTPOCHUH;

—  TPHUMEHSTH MMPaBUIa CHCTEMAaTUICCKON MEXTYHAPOTHOW HOMEHKIIATYPHI KaK CPEJCTBA Pa3IMUCHHS M MICHTU(UKAIIMHA BEIIECTB MO0 UX COCTABY
U CTPOCHHUIO;

—  COCTaBISITh MOJIEKYJISIPHBIE U CTPYKTYpHBbIE (OPMYIbI OpraHMYECKHX BEIIECTB KaK HOCUTENed HMHGPOpPMAIMU O CTPOCHHM BEUIECTBA, €ro
CBOMCTBAax M NPUHAIJIEAKHOCTH K ONPEEICHHOMY KJIaCCYy COCIMHEHMIA;

—  XapakTepu30BaTh OPraHWYECKUE BEIIECTBA IO COCTAaBy, CTPOCHHUIO W CBOWMCTBAM, YCTAHABIMBATh MPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXIY
JTAHHBIMHU XapaKTEPUCTUKAMU BEIIECTBA;

— TNPUBOJUTH MPHUMEPHl XMMHUYECKUX PEaKUUW, PACKPHIBAIOIIMX XapaKTEpHbIE CBOMCTBA THUIMUYHBIX MPEICTABUTENEH KJIACCOB OPraHUYECKHX
BEIIECTB C LEIbI0 UX UACHTHU(PHUKAIUN 1 00bSICHEHUs 00JaCTH IPUMEHEHHUS,

—  MPOTHO3UPOBATH BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIM Ha OCHOBE 3HAHMI O THUIIAaX XUMHUYECKOU CBSI3M B MOJIEKYJIaX PEareHTOB M MX
PEaKIMOHHON CITIOCOOHOCTH;

—  HCTOJB30BaTh 3HAHUS O COCTABE, CTPOCHUH M XMMHYECKUX CBOMCTBAX BEIIECTB JIJIsi O€30MaCHOTO MPUMEHEHHS B MPAKTHUECKOU JIEATETbHOCTH;

—  TPHUBOJIUTH TMPUMEPHI TMPAKTUYECKOTO HCIIOJIB30BaHUS MPOAYKTOB TiepepaboTKu HEPTH U MTPHUPOTHOTO Tra3a, BBICOKOMOJEKYISIPHBIX

COeIMHEHUI (HOJ'II/ISTI/IJ'ICHa, CUHTCTUYCCKOI'O KaydyKa, ali€TaTHOIo BOJ'IOKHa);



—  INPOBOAMTH OIIBITHI 110 PACIIO3HABAHUIO OPraHUYECKUX BEIIECTB: [IIMUEPUHA, YKCYCHON KUCIIOTHI, HENPEAEIbHBIX *KUPOB, TIIIOKO3bI, KpaxMmaia,
0€JIKOB — B COCTABE MUILEBBIX MPOIYKTOB M KOCMETUYECKHX CPE/ICTB;

—  BJIQJETh IPaBUJIAMU U NTpHeMaMu 0€30MacHOM paboThl ¢ XMMUYECKUMU BEIIECTBAMU U JJa0OPAaTOPHBIM 000PYI0BaHUEM;

—  YCTaHaBIMBaTh 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XHMHYECKOM peakUuu U CMELICHHs XUMHUYECKOTO0 PAaBHOBECHS OT Pa3IMUYHBIX (PAKTOPOB C LIEJIbIO
OINpEelIEeICHUS ONITUMAJIbHBIX YCIOBUN IIPOTEKAHNS XUMUYECKHUX ITPOLIECCOB;

—  NPUBOJUTH IIPUMEPBI TMAPOJIN3A COJIEH B IIOBCETHEBHOM KU3HU YEIIOBEKA;

— I[IPUBOJUTH IIPUMEPHI OKHUCIMUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKUUN B IMPUPOAE, IPOU3BOACTBEHHBIX IIPOLIECCAX M JKU3HEACATEIBHOCTH
OpraHU3MOB;

—  IPUBOJUTH NPUMEPHI XUMUYECKUX PEAKLUi, paCKpPhIBAIOIIUX OOIIME XMMHUUECKHUE CBOMCTBA MMPOCTHIX BELIECTB — METAJIJIOB U HEMETAILJIOB;

—  IPOBOAMTH PacyeThl HA HAXOXIECHNUE MOJIEKYJISIPHON (hOPMYIIbI YIIIEBOIOPOAA MO MPOIYyKTaM CTOPAHUS U TIO €T0 OTHOCUTEIbHOW IJIOTHOCTH U
MaCCOBBIM JOJISIM 3JIEMEHTOB, BXOIALLUX B €r0 COCTAB;

—  BJIJIETh IpaBUIAMHU 0€30MACHOTO OOpaIleHUs ¢ eAKUMH, TOPIOYMMH U TOKCUYHBIMU BEIIECTBAMH, CPEJCTBAMHU ObITOBOW XMMUHU;

—  OCYIIECTBJISITh MOMCK XUMUYECKOW MH(OPMALINY IO Ha3BaHUAM, HIEHTU(PHUKATOpaM, CTPYKTYPHBIM (hOpMyJiaM BELIECTB;

—  KPUTHYECKH OLIEHHMBATh U MHTEPIPETHUPOBATH XMMHUECKYI0 MH(OPMAIINIO, COAEPKAIIYIOCS B COOOIIEHUSAX CPEJCTB MaccoBOW HMH(OpMaluy,
pecypcax HWHTepHeTa, HAy4HO-NOMYJSPHBIX CTAaThIX C TOYKM 3PEHHUS €CTECTBEHHO-HAYYHOH KOPPEKTHOCTHM B LEJSAX BBIABICHHMS OIIMOOYHBIX
CyXJleHU# 1 (opMUpPOBaHUS COOCTBEHHOM MO3UINH;

—  TPEJCTaBJIATh NYTU PEIICHUs TI00aNbHBIX MPOOJIEM, CTOAUIMX Mepes YETOBEUECTBOM: IKOJIOTMUYECKUX, IHEPIeTUUECKUX, CHIPHEBBIX, U POJIb

XUMHHU B pCHICHUHN 3TUX HpO6H€M.

BeinyckHUK Ha 0230BOM YPOBHE MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYHUTHCH:
—  WLIIOCMPUpPOAmMb HA NpuMepax CMmaHo6leHue U 360JHYUI OP2AHUYECKOU XUMUU KAK HAYKU HA PA3TUYHbIX UCMOPUYECKUX dmanax ee

paseumus,;



—  UCNONBb3068AMb MemOoObl HAYYHO20 NO3HAHUS NPU BLINOJIHEHUU NPOEKMO8 U YUEOHO-UCCIe008AMENbCKUX 3A0aY N0 U3VYEHUI0 CBOUCME, CNOC0008
NOAYYeHUs U PACNO3HABAHUS OP2AHUYECKUX 8EeUieC8;

—  00BACHAMb Npupoody U Cnocodvl 00pPA308AHUA XUMUYECKOU CB8A3U. KOBANEHMHOU (NONAPHOU, HENosApHOU), UOHHOU, MemailuyecKol,
8000POOHOI — C Yelblo ONpedeleHUsi XUMUYECKOU aKMUBHOCMU 8eUleCms;

—  YCMAaHAaeIue8amy 2eHeMmu4ecKyro C6:13b MeHcOy KIACCAMU OP2aHUYecKUx eeujecma 0isi 000CHOBAHUSL NPUHYUNUATLHOU BO3MONCHOCTU NOVYEHUS
Op2aHU4eCcKUx coeOuHeHull 3a0anH020 COCMAasa U CMpoeHusl;

—  YCmMauasiueamsv 3auMoCea3U Mexncoy haxmamu u meopuei, NPUYUHOU U C1e0CmeuemM Npu audaiuze npooIeMHbIX cumyayull U 000CHO8aAHUU

npurumaemvlx pemeHmZ HA OCHOBE XUMUYECKUX 3HAHULL

2. Copnep:xkanne kypca «TeopuTnueckue ocCHOBbI XUMuUM -11k1ace»

Tema 1. Baxkneiilme XuMHUYecKre MOHSITHSI M 3aKOHbI (24)

ATom. XUMUAYECKUI BJIEMEHT. H3oTomsI. IIpocteie 51 CIIOYKHBIE BEIIECTBA.

3aKOH COXpaHEHHWs MacChl BEUIECTB, 3aKOH COXPAHEHUs M MPEBpAIICHUS SHEPrUU MPU XUMHUUYECKHX DPEAKIHUAX, 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTAaBa.
BemectBa MOJIEKyIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUSI.

Tema 2. Iepuoanyeckni 3aKO0H " nepuoanvyecKast cucremMa
XHUMHYECKHX 3JIEMEHTOB . . MenaeneeBa Ha OCHOBE
Y4YEHHUS 0 CTPOEHHUH aTOMOB (4 1)

[Mepronnyeckuii 3akoH, crpykrypa [lepmoauueckoi cucremsl, opoutamu, S-, p-, d- snexmponei. 3Hauenue I[lepuoauyueckoro 3akoHa.
BanieHTHOCTB 1 BaJIeHTHBIE BO3MOKHOCTH aTOMOB. MI3MeHeHue CBOMCTB OKCHUJIOB, THAPOKCHUIOB U BOJAOPOIHBIX COEIMHEHU XUMUYECKHUX JIEMEHTOB B
3aBHCHMOCTH OT T0JIO’KEHUS 35ieMeHTOB B [leproaudeckoii cucteme.

Hemouncrpanuu. [ICX3 JIUM, Tabauipl «IEeKTPOHHBIE 000JIOYKHA ATOMOBY

Tema 3. Ctpoenue Bemectna (3 4)

Xumnueckass cBs3b. HonHas cBs3b. Karuonbl u aHuoHbl. KoBaneHTHass HemojsipHas cBs3b. KoBaneHTHass MONSpHAst CBA3b.
OnekTpooTpunareabHOoCcTh. CTenenb okuciaeHus. Meramumdeckas cBsi3b. BomopoaHas cBsa3b. [IpocTpaHCTBEHHOE CTPOEHHE MOJIEKYI HEOPTaHUYECKHUX
u OpraHUYECKUX BELIECTB.
Turmbr KPUCTAJTHYECKUX peleToK u CBOMCTBa BEILECTB.
[TpuunHBI MHOTOOOpa3us BEIIECTB: U30MEPHS, TOMOJIOTHS, aJUIOTPOIUS, H30TOIHS.



Jucnepcnuvle cucmemol. Komnonanbie pacTBOpbI. 30511, TEIH.
JdemoHcTpanuu. Moienm MOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX M METANTMYECKUX KPUCTATUIMYECKHUX perieTok. O0pa3iibl MUIIEBhIX, KOCMETUYECKUX,
OMOJIOTMYECKUX U MEIMIMHCKUX 30Jiel u renelt. Dddext Tungans. Moaenu Mosiekysn U30MepPOB, TOMOJIOTOB.
Tema 4. Xumnueckue peaxkuuu (7 1)
Knaccudukanus XUMHUYECKHUX peaxuuit B HEOpPraHUYeCKOn u OpraHUYecKOi XUMUH.
CKOpOCTh peakiiuu, €€ 3aBUCUMOCTH OT pa3nuyHbIX (hakTopoB. Karanm3 u karamm3atopbsl. OOpaTUMOCTh peakiuii. XUMUYECKOEe PaBHOBECHE.
CwMmenienne paBHOBecHs NOJ AeiicTBueM pasznuuHbiX (axTopos. [Ipuniun Jle [llarense. [Ipon3BoaCcTBO CepHOM KUCIOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM.
DnexTponuTHyeckas qucconuanus. CHibHBIC U caadbie 37eKTpoiuThl. Cpea BOJHBIX PACTBOPOB: KUCAsl, HEWTpallbHas, IIesouHas. BogopogHbrit
nokasatenb (pH) pacTtBopa.
IMuapomms OpPTraHUYECKUX u HEOPTraHUYECKHUX BEII[ECTB
JemMoncTpanuu. Pa3nuyHble THUNBI XUMHUYECKUX PEAKIUH, BHICOOMBITHI MO OPraHUYECKOW XUMHH, BUACOPHIBbM «OCHOBBI MOJIEKYISIPHO-
KUHETHUYECKON TEOPUN».
JlabopaTopHble ONbITHI. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEAKIUU OT KOHIEHTpPALUMU, TEeMIIepaTypbl, MPUPOJbI PEarupymrolinx BeUIECTB,
Pasznoxxenne nepokcuia BOAOpoJa B NPUCYTCTBUM KaranuzaTopa. OrmpenereHue cpellbl pacTBOpa C IMOMOULIbI0 YHHUBEPCAIBHOIO HHAMKATOpA.

HEOPTAHUYECKAS XUMUA

Tema 5. Metanbl (8 1)

[Tono)keHre METaIIOB B IEPUOJNYECKON cucTeMe XuMuueckux aeMeHToB Jl. 1. Menneneesa. O01iue cBoiicTBa METaJIOB.
DNEeKTPOXUMHUYECKUH psil HanpshkeHnH MetasioB. O0ue crnocoOsl moiydeHus MeTauioB. CriiaBbl. DJIEKTPOIM3 pacTBOPOB U paciiaBoB. [loHsaTHE O
Koppo3uu MeTayioB. CriocoObl 3alIUThl OT KOPPO3UH.

O0630p MeTaUIOB TIABHBIX MOATPYIH (A-TPYII) NEPUOANYECKON CUCTEMBI XUMHUYECKUX JIEMEHTOB.
00630p MeTaoB MOOOYHBIX TToArpyI (B-rpyrim) mepruoanYeckor CHCTEMbl XUMHYECKUX dJIEMEHTOB (MeIb, IIMHK, jkenie30). OKCHIbl 1
THJIPOKCHUIbI METAIIJIOB.
JdemoncTpanuu. O3HaKOMJICHHE C 00pa3aMyd METaJUIOB U UX COCTMHEHHH, CTIIABHI,
B3aMMO/IEHCTBHE METAJNIOB C KUCIOPOI0M, KHUCIOTaMH, BOJIOW; 10KAa3aTeIbCTBO aM(pOTEPHOCTH ATIOMUHUS M €r0 THAPOKCHIA, 00pa3Ibl Mey,
&Kelesza, Xpoma, UX COeAMHEHUI; B3aUMOJICHCTBIE METU U JKejle3a C KHCIOPOA0M; B3aWMOJEUCTBHE MEIH U XKelle3a ¢ KUCIOTaMHU (CepHasi, CoJsiHas),
MOJTy4YeHHE TUIPOKCHIa METU, XpOMa, OKCHJIa MEIH;



B3aMMO/ICHCTBUE OKCUJIOB U THPOKCHUIOB METAJLIOB C KUCIOTaMH; JI0Ka3aTelIbCcTBO aMpoTepHocTH coenuaenuii xpoma (I11).
Pacyernbie 3axa4u. PacueTsl 10 XUMUYECKUM YPABHEHUSM, CBSA3aHHBIE C MACCOBOM J10JIEH BBIXO/A IPOAYKTA PEAKIIMU OT TEOPETUYECKH
BO3MO>KHOTO.
IIpakTukym. 1. Penienne skcriepMMeHTaIbHbIX 33/1a4 110 HEOPraHUUYECKON XUMUM;
Tema 6. Hemerasibl (7 4)

0O0630p cBOMCTB HEMETAIOB. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC CBOWCTBA TUITMYHBIX HEMETAIIOB. OKCHJIBI HEMETAIIOB U
KHUCJIOPOJACOAEPKAIINE KUCIOThI. BOgOpOIHbIE COEMHEHUSI HEMETAIUIOB. [ eHeTHYeCKas CBA3b HEOPraHUMYECKUX U OPraHUYECKUX BEIIECTB. bbITOBas
XMMHYECKasi TPaMOTHOCTb

JdemoncTpanun.O0pa3iibl HEMETAILJIOB; MOJICNIM KPUCTAJUIMUYECKUX PEIIETOK, aMasa, rpaduTa, MoJydeHHe aMMHaKa U XJIOPOBOIOPOa,
pacTBOpPEHHE UX B BOJIE, JOKA3aTEIbCTBO KUCIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB 3TUX BellecTB. CKUTaHUE YIJIsl U CEPbl B KUCIOPOJE, ONPEACIICHUE
XUMHYECKHUX CBOMCTB MPOJYKTOB CTOPAHMSI, B3aMMOJICHCTBUE KOHII. CEPHOM, KOHII. ¥ pa30aBICHHONW a30THOU KHUCJIOT C MEJIbI0, BUICOPHIEM «XUMHUS
BOKPYT HacC».

IIpakTukym. 2. noiaydcHue, COOMpaHKE U PACIIO3HABAHUE T'a30B.

Tema 7.Xummus v xKu3Hb. (3 yaca)

berToBas xumuyeckass rpaMoTHOCTb. [IponykTel nutanus. beitoBas xumusa. Mebens. JlekapcTBeHHBIE NpenapaTbl. XMMHUYECKOE 3arpsi3HEHUE
OKpY>Karolen cpeapl U ero nocueactsus. CriocoObl 3alUThl OKPYKAIOIIECH CpPellbl U CIOCOOBI OUMCTKU U YTHUIIM3AIMH MPOMBIIIIEHHBIX OTXOJIOB.
Tunwt pacuemnwvix 3a0au:

1. Bviuucnenue maccogou 001U XUMuyecko2o siemMeHma no ¢opmyie coeouHenus.

2. Yemanoenenue npocmetiweti oopmynvi eewgecmea no Macco8bim O0NAM XUMUYLECKUX INEeMEHMO8.

3. Buiuucnenus no xumuueckum ypasHeHUsM KOIU4ecmsed, 00vbema, MAccvl 8eujecmed no KOIUdecmasy, o0vemy, mMacce peazeHmos il NpooyKmoe
peaxyuu.

4. Pacuem maccosoii 001U pacmeopeHHo20 eeujecmed 8 pacmaeope.

3. Yueono-remarnueckuii miian 11 KJIACC

Ne HaumenoBanwue pa3nenoB u Tem Kommuaecto W3 HUX(KOIMYEeCTBO YacoB)
n/m 4acoB
(Bcero) |Kontponbusie|[Ipaktuueckue |[IpoeKkTHBIE,
paboThI paboThI TECTOBEIE,
TBOPUYECKHE,

9KCKYPCHH U
T.1.(y4uThIBas
CelUPUKY




npeaMeTa)

Tema 1. Baxkneiinye XuMuuecKkue MOHATHSI U
3aKOHEI

Tema 2. [lepuoguyeckuii 3aK0H 1
MepUoANYECcKasi CUCTEMAa XUMHUYECKUX
anemeHToB JI. . MenaeneeBa Ha OCHOBE
YUEHHsSI O CTPOCHHH aTOMOB

w

Tewma 3. CTpoenue BemecTa

Tema 4. XuMUYECKHE peakiuu

Tema 5. Metaiuibl

Tema 6. Hemertasuisl

Tema 7. Xumug 1 )KU3Hb
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